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Einrichtunq zur Abgasnachbehandlung von Dieselmotoren 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Abgasnachbehandlung von 
Dieselmotoren nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Fur die Abgasnachbehandlung von Dieselmotoren werden SCR- 
Kataiysatoren (selective catalytic reduction) eingesetzt. Hierbei wird 
NH 3 als Reduktionsmittel zur NO x -Reduktion eingesetzt. NH 3 wird 
durch Hydro- und Thermolyse aus einer 32,5 %-igen Harnstoffiosung 
in einem Dosierblock gewonnen und mit Luft gemischt in das Abgas 
vor dem Katalysator eingespritzt. Die Harnstoffiosung mutt mit einem 
bestimmten Druck dem Dosierblock zugefuhrt werden. Die Harnstoff- 
iosung befindet sich in einem VorratsbehSlter. aus dem sie mit einer 
Pumpe in den Mischbereich gef6rdert wird. In ihn wird au&erdem 
Druckluft zugefuhrt. Innerhalb des Mischbereiches erfolgt die Vermi- 
schung von Druckluft und Harnstoffiosung. Dabei entsteht ein Nebel- 
gemisch, das dem Katalysator zugefQhrt wird. Problematisch ist das 
Nachfullen der Harnstoffiosung in den Vorratsbehalter, da entspre- 
chende Machfullstationen noch nicht vorhanden sind bzw. erst aufge- 
baut werden mGssen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungsgemaSe Ein- 
richtung so auszubilden, dafi eine problemlose Versorgung mit Harn- 
stoffiosung sichergestellt ist. Dabei soil die Harnstoffiosung in einfa- 
cher Weise dem Mischbereich zugefuhrt werden konnen. 
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Diese Aufgabe wird bei der gattungsgemSBen Einrichtung erfin- 
dungsgemciR mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 

gelost. 

Der Vorratsbehalter ist ein Nachfullbehalter mit einer flexiblen Wan- 
dung. Dieser Nachfullbehalter kann vom Fahrer des Kraftfahrzeuges, 
insbesondere eines Lastkraftwagens, bequem mitgefuhrt und bei Be- 
darf in die erfindungsgemafie Einrichtung eingesetzt werden Die fle- 
xiblen Nachfullbehalter kdnnen nach dem Verbrauch der Harnstofflb- 
sung sehr klein zusammengelegt werden, so daft sie als Abfallpro- 
dukt nur wenig Raum beanspruchen. Darum ist die Entsorgung der 
leeren Nachfullbehalter problemlos mSglich. 

Bei einer Ausbildung entsprechend Anspruch 19 wird zur FSrderung 
der Harnstofflosung aus dem Vorratsbehalter in den Mischbereich 
eine Pumpe nicht benStigt. Vielmehr stromt die Harnstofflosung unter 
ihrem Eigengewicht in die Zufuhrleitung, in der sie zum Mischbereich 
gelangt. Infolge des Wegfalls der Pumpe hat die erfindungsgemalie 
Einrichtung einen konstruktiv einfachen Aufbau. Sie l§G»t sich zudem 
kostengunstig herstellen. 

Bei der erfindungsgemafien Ausbildung nach Anspruch 32 befindet 
sich der Vorratsbehalter in einer Druckkammer, in die uber die Druck- 
luft-ZufQhrleitung Druckluft zugefuhrt wird. Der Vorratsbehalter wird 
darum unter AuSendruck gesetzt, so daG die Harnstoffitfsung zusatz- 
lich auch noch durch die Druckbeaufschlagung in die Zufuhrleitung 
stromt. Dadurch ist gewahrleistet, daB die Harnstofflosung zuverlas- 
sig in die Zufuhrleitung stromt. 

Bei einer Ausbildung entsprechend Anspruch 42 ist die Wandung des 
Vorratsbehaiters teilweise durch eine flexible Druckmembran gebil- 
det. Sie wird durch auRere Druckbeaufschlagung elastisch verformt, 
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wodurch die im Vorratsbehaiter befindliche Harnstofflosung zuverlas- 
sig in die Zufuhrleitung gelangt. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. 

Die Erfindung wird anhand einiger in den Zeichnungen dargestellter 
Ausfuhrungsformen naher erlSutert. Es zeigen 

Fig. 1 
bis 

Fig. 14 jeweils verschiedene Ausfuhrungsformen von Einrichtungen 
zur Abgasnachbehandlung von Dieselmotoren. 

Fur die Abgasnachbehandlung von Dieselmotoren werden sogenann- 
te SCR-Katalysatoren (selective catalytic reduction Katalysatoren) 
eingesetzt. Bei diesem Verfahren wird NH 3 als Reduktionsmittel zur 
NOx-Reduktion eingesetzt. NH 3 wird durch Hydro- und Thermolyse 
aus einer 32,5 %-igen Harnstofflosung in einem Dosierblock gewon- 
nen und mit Luftgemisch in das Abgas vor dem SCR-Katalysator ein- 
gespritzt. Die Harnstofflosung wird mit einem bestimmten Druck ei- 
nem Dosierblock zugefGhrt. 

Bei der Ausfuhrungsform gem^B Fig. 1 ist die Harnstofflosung in ei- 
nem flexiblen Behaiter 1 untergebracht, der mit einem Anschluti 2 
versehen ist, mit dem der Vorratsbehaiter 1 auf eine Pumpenleitung 3 
gesteckt werden kann. Mit einer Pumpe 4 wird die Harnstofflosung 
einer nachfolgenden (nicht dargestellten) Mischkammer zugefuhrt. 
Der Anschlufc 2 des Behalters 1 ist an einem BehalterverschluG 5 
vorgesehen und kann beispielsweise durch eine Offnung im Ver- 
schlufc gebildet sein, die zunachst durch eine Folie Oder ein anderes 
VerschluBstuck geschlossen ist. Der BehalterverschluG 5 ist verdickt 
ausgebildet, so daG> er einfach auf die Pumpenleitung 3 gesteckt 
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werden kann. Der VerschluR kann so ausgebildet sein, daG er beim 
Aufstecken des Behalters 1 durch die Purnpenleitung 3 durchsto&en 
wird. Der Querschnitt der Offnung im Verschlufc 5 ist an den AuGen- 
durchmesser der Purnpenleitung 3 angepa&t, so dafi nach dem Auf- 
setzen des Behalters 1 keine Harnstofflosung durch die Offnungen 
nach aufien dringen kann. 

Mit der Pumpe 4 wird die Harnstofflosung aus dem fiexiblen Behalter 
1 gepumpt und der Mischkammer zugefuhrt. In diese Mischkammer 
mundet auGerdem eine Luftzufuhrleitung, uber welche Luft in erfor- 
derlichem Mafte der Harnstofflosung unter Druck zugefuhrt wird. In 
der Mischkammer werden die Harnstofflosung und die Druckluft in- 
tensiv vermischt, wodurch ein Nebelgemisch entsteht, das dem Kata- 
lysator zugefuhrt wird. 

Der Behalter 1 besteht vorteilhaft aus flexiblem Kunststoff. Beim Ab- 
pumpen der Harnstofflosung zieht sich der flexible Behalter 1 infolge 
des entstehenden Unterdrucks zusammen, so daft der geleerte Be- 
halter 1 in vorteilhafter Weise zusammengezogen ist. Der geleerte 
Behalter 1 benetigt darum nur geringen Raum bei der Abfallbeseiti- 
gung. Die fiexiblen Behalter 1 ktinnen vom Fahrer des Fahrzeuges 
mitgefuhrt und bei Bedarf ausgewechselt werden Zudem kann der 
Behalter 1 kostengunstig gefertigt werden. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 ist der Behalter 1 formstabil und 
in Form einer festen Kartusche ausgebildet. Der Verschlufc 5 dieses 
Behalters 1 hat einen Durchtritt 6 fur die Purnpenleitung 3 und einen 
Durchtritt 7 fur eine Luftzufuhrleitung 8. Mit der Pumpe 4 wird die im 
Behalter 1 befindliche Harnstofflosung in der beschriebenen Weise 
abgepumpt und der (nicht dargestellten) Mischkammer zugefuhrt, in 
der die Harnstofflosung mit Druckluft zu einem feinen Nebelgemisch 
vermischt wird. In dem MaGe, in dem die Harnstofflosung dem Behal- 
ter 1 entnommen wird, wird uber die Zufuhrleitung 8 Luft in den Be- 
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halter 1 gefiihrt. Die Zufuhrung der Luft Uber die Zufuhrleitung 8 ist 
problemios mGglich (atmospharischer Druck). In Lastkraftwagen, wo 
ein Druckluftsystem zur VerfOgung steht r kann der Behalter auch un- 
ter Druck gesetzt werden. Die Behalter 1 konnen ebenfalls einfach 
vom Fahrer mitgefGhrt und bei Bedarf ausgewechselt werden. 

Durch die Verwendung der Behalter 1 gemali den Fig. 1 und 2 wer- 
den logistische Probieme bei der Versorgung der Einrichtung mit der 
notwendigen Harnstofflosung auf einfache Weise vermieden. 

Fig. 3 zeigt eine Einrichtung, bei der mehrere Behalter 1 nebenein- 
ander angeordnet und gemeinsam an die Pumpe 4 angeschlossen 
p sind. Die Behalter 1 sind entsprechend der Ausfuhrungsform gemaQ. 

Fig. 2 ausgebildet. Der VerschluB 5 ist jeweils mit den beiden Durch- 
tritten 6, 7 fDr die Pumpenleitung 3 und die Zufuhrleitung 8 versehen. 
Die Pumpenleitungen 3 sind an eine gemeinsame Pumpenleitung 3a 
angeschlossen, in der die Pumpe 4 sitzt. In jeder Pumpenleitung 3 
sitzt jeweils ein Schaltventil 9, mit dem die Pumpenleitungen 3 unab- 
hangig voneinander geoffnet und geschlossen werden kSnnen. Auch 
die ZufUhrleitungen 8 munden in eine gemeinsame Zufuhrleitung 8a. 
In den ZufOhrleitungen 8 sitzt vor dem Eintritt in den jeweiligen Vor- 
ratsbehalter 1 jeweils ein Schwimmerventil 10. Auch in den Pumpen- 
leitungen 3 sitzt vor dem Zutritt zum Behalter 1 jeweils ein Schwim- 
merventil 1 1 . 

^ Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Schaltventile 9 des 

rechten und des linken Behalters 1 so eingestellt, daB die Pumpenlei- 
tungen 3 mit der gemeinsamen Pumpenleitung 3a verbunden sind. 
Die Schaltventile 9 der beiden mittleren Behalter 1 befinden sich in 
einer SchlieBstellung, in welcher sie die Pumpenleitungen 3 ver- 
schlie&en. Der in Fig. 3 linke Behalter 1 ist vollstandig entleert, wah- 
rend der rechte Behalter noch weitgehend gefollt ist. Von den beiden 
mittleren Behaltern ist der linke Behalter vollstandig entleert, wah- 
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rend der rechte Behalter noch Harnstofflosung enthait. Die Pumpe 4 
pumpt die Harnstofflosung aus den in Fig. 3 rechten und linken Be- 
haitern 1 , deren Schaltventile 9 geoffnet sind. Ober die Zufuhrleitun- 
gen 8 wird in dem MaBe, in dem die Harnstofflosung dem jeweiligen 
Behalter entnommen wird, Luft nachgefullt. Sobald der jeweilige Be- 
halter 1 leer ist, wird er durch Umschalten des Schaitventils 9 von der 
Pumpenleitung 3 getrennt, so daft er problemtos ausgewechselt wer- 
den kann. 

Die Behalter 1 konnen formstabile Behalter entsprechend der Ausfuh- 
rungsform gemafc Fig. 2 oder flexible Behalter entsprechend dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 sein. 

Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der die Harnstofflosung ohne 
Pumpe der nachfolgenden (nicht dargestellten) Mischkammer zuge- 
fuhrt wird. Der Behalter 1 wird mit seinem Verschlufc 5 auf die ZufOhr- 
leitung 8 und eine Ftirderleitung 12 aufgesetzt. Ober die Leitung 8 
wird unter AtmosphSrendruck stehende Luft in den Behalter 1 einge- 
fuhrt. Die Luft im Behalter 1 verhindert die Bildung eines Unterdruk- 
kes und sorgt dafGr, daG die Harnstofflosung einwandfrei uber die 
FOrderleitung 12 einem Mischbereich 13 zugefuhrt wird. In der FOr- 
derleitung 12 sitzt entsprechend der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 
das Schwimmerventil 11, das die in Fig. 4 dargestellte Offenstellung 
einnimmt, solange Harnstofflosung aus dem Behalter 1 durch die 
Forderleitung 12 strOmt. In Stromungsrichtung vor dem Mischbereich 
13 sitzt in der FOrderleitung 12 eine Dosiereinrichtung 14, mit wel- 
cher die DurchfluRmenge der Harnstofflosung eingestellt werden 
kann. 

In den Mischbereich 13 mQndet eine Druckluftleitung 15, die mit der 
zugefuhrten Harnstofflosung in der beschriebenen Weise vermischt 
wird. Das entstehende Nebelgemisch wird in Stromungsrichtung 16 
dem Katalysator zugefuhrt. 
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Der Behalter 1 ist im Fahrzeug so angeordnet, daft die Harnstofflo- 
sung so lange in die Forderleitung 12 strdmt, bis der Behalter 1 leer 

ist. 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 5 unterscheidet sich vom vorigen 
Ausfuhrungsbeispiel lediglich dadurch, daft die Dosiereinrichtung 14 
unmittelbar hinter dem Schwimmerventil 11 in der Forderleitung 12 
sitzt. Im ubrigen ist diese Ausfuhrungsform gleich ausgebildet wie 
das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 6 ist an die Druckluftleitung 15 in 
Stromungsrichtung vor der Dosiereinrichtung 14 die Zufuhrleitung 8 
angeschlossen, in der ein Druckreduzierventil 17 sitzt Mit ihm wird 
der Druck der Druckluft so weit herabgesetzt, daft die im Behalter 1 
befindliche Harnstofflosung durch die Druckluft noch in vermindertem 
Mafte unter Druck gesetzt wird. Dadurch wird sichergestellt, daft die 
Harnstofflosung uber das Schwimmerventil zuverlassig in die Forder- 
leitung 12 stromt Entsprechend der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 
sitzt in der Zufuhrleitung 8^unmittelbar vor dem Behalter 1 das 
Schwimmerventil 10, das geOffnet ist r solange die im Druck reduzier- 
te Druckluft zugefuhrt wird. 

In der Forderleitung 12 sitzt die Dosiereinrichtung 14, mit der die 
Harnstofflosung in der gewunschten Menge dem Mischbereich 13 zu- 
gefuhrt wird, in dem sie mit der uber die Druckleitung 15 zugefuhrten 
Druckluft vernebelt wird. Dieses Nebelgemisch wird dann in Stro- 
mungsrichtung 16 dem Katalysator zugefuhrt. 

Bei der AusfGhrungsform nach Fig. 7 sitzt in der Forderleitung 12 im 
Bereich zwischen der Dosiereinrichtung 14 und dem Schwimmerventil 
11 das Schaltventil 9, mit dem die Forderleitung 12 verschlossen 
werden kann. Auch bei dieser Ausfuhrungsform gelangt die Druckluft 
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uber die Druckiuftleitung 15 in den Mischbereich 13, in dem sie mit 
der uber die Fbrderleitung 12 zugefQhrten Harnstofflosung vermischt 
wird. Die Druckluft gelangt auBerdem Qber das Druckreduzierventil 
17 in die ZufOhrleitung 8, in der die druckreduzierte Druckluft in den 
Behalter 1 strGmt. 



Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 8 sind mehrere Behalter 1 neben- 
einander angeordnet. Jeder Behalter 1 ist auf jeweils eine Forderlei- 
tung 12 und die Zufuhrleitung 8 gesteckt. In jeder ZufOhrleitung 8 
sitzt ein Schaltventil 9, um die Behalter 1 wahlweise sperren Oder zu- 
schalten zu k6nnen. Die Fdrderleitungen 12 munden in eine gemein- 
same Forderleitung 12a, in der unmittelbar vor dem Mischbereich 13 
die Dosiereinrichtung 14 sitzt. Auch die Zufuhrleitungen 8 sind an die 
gemeinsame Zufuhrleitung 8a angeschlossen, in welcher das Druck- 
reduzierventil 17 liegt Die gemeinsame Zufuhrleitung 8a mundet in 
die Druckiuftleitung 15, uber welche die Druckluft in den Mischbe- 
reich 13 gelangt. Hier wird sie in der beschriebenen Weise mit der 
Harnstofflosung vermischt und vernebelt. Ein Teil der Druckluft ge- 
langt Ober das Druckreduzierventil 17 in die gemeinsame ZufQhrlei- 
^lung 8a und von dort uber die jeweiligen Zufuhrleitungen 8 in die Be- 
halter 1. 



Im dargestellten AusfOhrungsbeispiel sind die linken und rechten 
Schaltventile 9 geoffnet, so daB eine Verbindung zwischen der ge- 
meinsamen Forderleitung 12a und den beiden Vorratsbehaltern 1 be- 
steht. Die beiden mittleren Schaltventile 9 sind geschlossen. Solange 
die Harnstofflosung in die ZufOhrleitungen 8 stromt und die Druckluft 
uber die Zufuhrleitungen 8 in den jeweiligen Behalter 1 stromt, sind 
die Schwimmerventile 10, 11 geoffnet. 

Wie schon bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 kfcnnen die Behalter 
1 wahlweise uber die Schaltventile 9 zugeschaltet werden, so da& 
eine optimale Gemischaufbereitung gewahrleistet ist. Bei einer ein- 
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fachsten Ausfuhrungsform werden die Schaltventile 9 manuell beta- 
tigt. Vorteilhaft ist es jedoch, wenn die Schaltventile 9 liber erne 
Steuerung automatisch geoffnet bzw. geschlossen werden 

Fig. 9 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die Behalter 1 in einer 
Kammer 18 untergebracht sind. Sie wird von einem Gehause 19 um- 
schlossen, das einen abnehmbaren Deckel 20 aufweist. Er ist im 
Ausfuhrungsbeispiel haubenformig ausgebildet und kann zum Aus- 
wechseln der Behalter 1 einfach von einer Grundplatte 21 des Ge- 
hauses 19 abgenommen werden. Selbstverstandiich kann das Ge- 
hause 19 jede beliebige Form haben. Wesentlich ist nur, dafJ ein ab- 
nehmbarer Gehauseteil vorgesehen ist, der einerseits zum Auswech- 
seln der Behalter 1 einfach abgenommen werden kann, andererseits 
jedoch in seiner Schlie&lage die Kammer 18 luftdicht abschlie&t. 

In die Kammer 18 mOndet wenigstens eine Druckluftleitung 22, die in 
die Druckluftleitung 15 mundet und in der das Druckreduzierventil 17 
sitzt. AuGerdem munden in die Kammer 18 die Enden der Zufuhrlei- 
tungen 8, auf welche die Behalter 1 innerhalb der Kammer 18 ge- 
steckt sind. Die ZufQhrleitungen 8 sind an die gemeinsame Zufuhrlei- 
tung 8a angeschlossen, in welcher unmittelbar vor dem Mischbereich 
13 die Dosiereinrichtung 14 sitzt. In den ZufQhrleitungen 8 sitzt un- 
mittelbar vor dem Eintritt in die Kammer 1 8 das Schwimmerventil 1 1 . 



Die Behalter 1 in der Kammer 18 sind entsprechend der Ausfuhrungs- 
form nach Fig. 1 flexibel ausgebildet. Damit die Harnstofflosung aus 
diesen flexiblen Behaltern 1 zuverlassig Qber die ZufQhrleitungen 8 In 
den Mischbereich 13 strtfmt, wird Druckluft Qber das Druckreduzier- 
ventil 17 und die Druckluftleitung 22 in die Kammer 18 gefGhrt. Da- 
durch werden die in der Kammer 18 befindlichen flexiblen Behalter 1 
von auGen mit Druck beaufschlagt, wodurch die HamstofflGsung zu- 
verlassig in die ZufQhrleitungen 8 strdmt. Das Druckreduzierventil 17 
sorgt wie bei den Ausfuhrungsformen nach den Fig. 6 bis 8 dafur, 
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dali die Harnstofflosung unter einem vorgegebenen Druck in die Zu- 
fuhrieitungen 8 stromt. Das Druckreduzierventil 17 kann bei den ent- 
sprechenden Ausfuhrungsformen auf einen vorgegebenen Druckwert 
eingestelit sein. Es ist aber auch mtiglich, das Druckreduzierventil 17 
einstellbar auszubilden, so da& je nach Anforderung ein unterschied- 
lich hoher Druck eingestelit werden kann, mit dem die Druckluft uber 
die Leitung 22 in die Kammer 18 stromt. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die beiden linken BehSlter 
1 bereits geleert, wodurch sie sehr stark zusammengezogen sind. Die 
Schwimmerventile 11 schliefien die Zufuhrieitungen 8 ab, da keine 
Harnstofflosung mehr in ihnen str6mt. Die beiden rechten BehSlter 1 
sind noch mit Harnstofflosung gefollt. Die entsprechenden Schwim- 
merventile 11 in den Zufuhrieitungen 8 sind geoffnet, so daG> die 
Harnstofflosung aus dem Behaiter 1, unterstOtzt durch den in der 
Kammer 18 herrschenden Druck, in die Zufuhrieitungen 8 einwandfrei 
strOmen kann. Im Mischbereich 13 hinter der Dosiereinrichtung 14 
wird die Harnstofflosung mit der Druckluft in der beschriebenen Wei- 
se vermischt. Das entstehende Nebelgemisch wird in Strtimungsrich- 
tung 16 dem Katalysator zugefOhrt. 

Fig. 10 zeigt im Vergleich zur Ausfuhrungsform nach Fig. 9 ein ver- 
einfachtes Ausfuhrungsbeispiel, bei dem im Gehause 19 nur ein ein- 
ziger Behalter 1 untergebracht ist. Er wird auf das in die Kammer 18 
ragende Ende der Zufuhrleitung 8 gesteckt. Unmittelbar hinter dem 
Schwimmerventil 11 in der Zufuhrleitung 8 sitzt die Dosiereinrichtung 
14, mit der die DurchfluRmenge an Harnstofflosung genau eingestelit 
werden kann. Die Dosiereinrichtung 14 kann so ausgebildet sein, da& 
mit ihr manuell die Durchflufimenge eingestelit werden kann. Vorteil- 
haft wird die Dosiereinrichtung 14 jedoch uber eine Steuereinrichtung 
gesteuert eingestelit, so daB die erforderliche Menge an Harnstofflo- 
sung optimal dem Mischbereich 13 zugefOhrt werden kann. 
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In die Kammer 18 mundet die Druckluftleitung 22, in der das Druck- 
reduzierventil 17 sitzt und die in die Druckluftleitung 15 mundet. Die 
der Druckversorgung des Fahrzeuges entnommene Druckluft stromt 
somit uber die Druckluftleitung 15 unter dem durch die Druckversor- 
gung vorgegebenen Druck in den Mischbereich 13, in dem sie mit der 
zugefuhrten Harnstofflosung in der beschriebenen Weise vermischt 
wird. Ein Teil dieser Druckluft stromt Qber die abzwelgende Druckluft- 
leitung 22 durch das Druckreduzierventil 17, das den Druck der 
Druckluft vor dem Eintritt in die Kammer 18 auf ein vorgegebenes 
Mafi verringert. Der Behalter 1 ist wiederum flexibel ausgebildet und 
wird durch die Druckluft in der Kammer 18 von aufcen mit Druck be- 
aufschlagt. Dadurch kann die Harnstofflosung, unterstutzt durch die- 
sen AuUendruck, zuveriassig Uber die Zufuhrleitung 8 zum Mischbe- 
reich 13 stromen. 



Die Ausfuhrungsform gemafc Fig. 11 ist im wesentlichen gleich aus- 
gebildet wie das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 9. Der Unterschied 
liegt lediglich darin, daR in den jeweiligen Zufuhrleitungen 8 im Be- 
reich zwischen dem Schwimmerventil 11 und der Mundung in die ge- 
meinsame Zufuhrleitung 8a jeweils ein Schaltventil 9 sitzt. Damit 
kann jeder Behalter 1 in der Kammer 18 des Gehauses 19 in der er- 
forderlichen Weise zugeschaltet oder abgeschaltet werden. Im ubri- 
gen arbeitet diese Vorrichtung gleich wie die Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 9. 

Fig. 12 zeigt eine Vorrichtung, bei der die Harnstofflosung in den fle- 
xiblen Behaltern 1 untergebracht ist. Die beiden in Fig. 12 linken Be- 
halter 1 sind leer, wahrend die beiden rechten Behalter 1 gefulit sind. 
Die flexiblen Behalter 1 sind in der beschriebenen Weise jeweils auf 
das freie Ende der Zufuhrleitungen 8 gesteckt, die an die gemeinsa- 
me Zufuhrleitung 8a angeschlossen sind. im Bereich zwischen dem 
Schwimmerventil 11 und der MQndung in die gemeinsame Zufuhrlei- 
tung 8a sitzt in jeder Zufuhrleitung 8 ein Schaltventil 9, mit dem jeder 
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Behalter 1 je nach Bedarf zu- oder abgeschaltet werden kann. Die 
Harnstofflosung stromt, unterstutzt durch den atmosph£rischen Au- 
Gendruck, uber das gebffnete Schaltventil 9 in die gemeinsame Zu- 
fuhrleitung 8a. 



Unmittelbar vor dem Mischbereich 13 sitzt in der gemeinsamen Zu- 
fuhrleitung 8a die Dosiereinrichtung 14, mit der die zuzufuhrende 
Menge an Harnstofflosung genau eingestellt werden kann. In den 
Mischbereich 13 mundet die Druckluftleitung 15, Ober die die Druck- 
luft aus dem Druckluftversorgungssystem des Fahrzeuges zugefuhrt 
wird. Im Mischbereich 13 erfolgt unter Ausnutzung des Venturieffek- 
tes die Vermischung mit der Harnstofflosung. Das entstehende Ne- 
belgemisch wird in Strtimungsrichtung 16 dem Vergaser zugefuhrt. 

Fig. 13 zeigt einen Behalter 1, der in einer Druckluftkammer 18 des 
GehSuses 19 untergebracht ist. Die Wandung 23 des Behalters 1 ist 
membranf6rmig ausgebildet und besteht aus elastisch dehnbarem 
Material. 



Das GehSuse 19 hat einen BefUllstutzen 24, der durch einen Deckel - 
25 geschlossen werden kann. Am Gehause 19 ist auderdem ein Aus- 
lafistutzen 26 vorgesehen, auf den ein Deckel 27 aufgesetzt ist. An 
ihn ist die Zufuhrleitung 8 angeschlossen, uber die die im Behalter 1 
befindliche Harnstofflosung dem Mischbereich 13 zustromen kann. Im 
Bereich zwischen dem AuslaBstutzen 26 und dem Mischbereich 13 
sitzt die Dosiereinrichtung 14. 

Der Mantel 23 des Behalters 1 ist so ausgebildet, daS er an der In- 
nenwand der Stutzen 24, 26 anliegt und diese am freien Ende uber- 
greift. Die Deckel 25, 27 sind so ausgebildet, daS sie unter Zwischen- 
lage des Behaltermantels 23 auf der Stirnseite des jeweiligen Stut- 
zens 24, 26 aufliegen. 
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In eine Stirnseite des Gehauses 19 mundet die DruckluftJeitung 22, 
mit der im Druck reduzierte Druckluft in die Kammer 18 gefordert 
wird. Die Druckluft wird dem Druckluftversorgungssystem des Fahr- 
zeuges entnommen und gelangt zunachst in die Druckluftleitung 15. 
In ihr sitzt ein Druckreduzierventil 28, mit dem der Druck der Druck- 
luft auf das erforderliche MaR herabgesetzt wird. Ein Teil dieser 
Druckluft stromt anschlieRend zur Mischkammer 13, wahrend ein an- 
derer Teil uber das Druckreduzierventil 17 und die Druckluftleitung 22 
in die Kammer 18 strdmt. Da die Druckluft vor dem Eintritt in die 
Kammer 18 durch zwei Druckreduzierventiie 17, 28 stromt, hat die in 
die Kammer 18 eintretende Druckluft einen kleineren Druckwert als 
die in den Mischbererch 13 strbmende Druckluft. 

Die im Behalter 1 befindliche Harnstofflosung stromt, unterstOtzt 
durch den Druck in der Kammer 18, durch die Zufuhrleitung 8 in den 
Mischbereich 13. Aufgrund der Druckluftbeaufschlagung wird der fle- 
xible Mantel 23 des Behalters 1 zusammengedruckt, so daB die 
Harnstofflosung zuverlassig in die Zufuhrleitung 8 gedruckt wird. Der 
Mantel 23 besteht vorteilhaft aus elastomerem Werkstoff, wie bei- 
stsweise Gummi. 

Im Bereich zwischen dem Behalter 1 und der Wandung des Gehau- 
ses 19 ist eine Heizeinrichtung 29 untergebracht, die dann betatigt 
wird, wenn so tiefe AuGentemperaturen herrschen, daR die Harnstoff- 
lGsung in den festen Zustand ubergeht. Die Heizung kann elektrisch 
Oder mit einem Heizmedium erfolgen. Im dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel sind Heizungsrohre 30 vorgesehen, durch die das jeweilige 
Heizmedium in Richtung der eingezeichneten StrOmungspfeile stromt. 
Im dargestellten Ausfohrungsbeispiel ist an zwei einander gegenu- 
berliegenden Seiten des Behalters 1 jeweils eine Heizeinrichtung 29 
vorgesehen, so daS eine optimale ErwSrmung der Harnstofflosung 
bei tiefen Auftentemperaturen gewahrleistet ist. 
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Die beiden Deckel 25, 27 auf den Stutzen 24, 26 sind druckbestan- 
dig. Der Deckel 25 la&t sich bequem vom Befullstutzen 24 abnehmen, 
urn einen ieeren Behaiter 1 wieder mit Harnstofflosung befallen zu 
konnen. Da der Mantel 23 die Stirnseiten der beiden Stutzen 24, 26 
ubergreift und die Deckel 25, 27 in der SchlieGstellung auf ihnen auf- 
sitzen, werden die beiden Stutzen durch diesen Teil des flexiblen 
Mantels 23 abgedichtet. 



Fig 14 zeigt ein AusfGhrungsbeispiel, ber dem der Behaiter 19 mit 
dem Befullstutzen 24 und dem AuslaGstutzen 26 versehen ist. Im Un- 
terschied zur vorigen Ausfuhrungsform sind diese beiden Stutzen 24, 
26 nicht an einander gegenuberliegenden Seiten des Gehauses 19, 
sondern an der gleichen Seite des Gehauses angeordnet Beide 
Stutzen werden durch die Deckel 25, 27 geschlossen. An den Aus- 
lalistutzen 26 schliefit eine Druckmembran 31 an, die an der Innen- 
wand des Ausla&stutzens 26 anliegt und sich uber dessen Stirnseite 
hinaus nach au&en erstreckt. Entsprechend der vorigen Ausfuhrungs- 
form ist die Druckmembran 31 an der Innenwand des AuslaSstutzens 
26 in geeigneter Weise befestigt, beispielsweise durch Verkieben. 
EtrTTeirder Druckmembran 31 ist im AnschluR an den AuslaBstutzen 
26 an der Innenseite 32 der Gehausewandung befestigt. Der restliche 
Teil der Druckmembran 31 ist bei gefulltem GehSuse 19 vorteilhaft 
mehrfach gefaltet. Die Druckmembran 31 begrenzt die Druckkammer 
18, in die uber die Druckluftleitung 22 Druckluft zugefuhrt wird. Auf- 
grund dieser Druckluft dehnt sich die Druckmembran 31 aus, wodurch 
die im GehSuse 19 befindliche Harnstofflosung unter Druck gesetzt 
wird. Sie stromt dadurch zuverlSssig an der gegenuberliegenden Sei- 
te des Gehauses 19 in die Zufuhrleitung 8. Die Druckmembran 31 ist 
so gestaltet, dati die Harnstoffldsung vollstandig aus dem Gehause 
19 herausgedruckt werden kann. 

In der Zufuhrleitung 8 sitzt unmittelbar vor dem Mischbereich 13 die 
Dosiereinrichtung 14. In den Mischbereich 13 mQndet die Druckluft- 
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teitung 15, uber die die Druckluft vom Druckversorgungssystem des 
Fahrzeuges zugefuhrt wird. In der Druckluftleitung 15 sitzt das Druck- 
reduzierventii 28, mit dem der Druck der Druckluft in gewQnschtem 
Matte verringert wird. Ein Teil dieser Druckluft stromt in der be- 
schriebenen Weise in den Mischbereich 13. Ein anderer Teil dieser 
Druckluft stromt Ober das Druckreduzierventii 17 in die Druckluftlei- 
tung 22, welche diese im Druck reduzierte Druckluft der Kammer 18 
zufuhrt. 

Die Heizeinrichtung 29 ragt im Gegensatz zur vorigen Ausfuhrungs- 
form unmittelbar in die Harnstofflosung im Gehause 19. Bei entspre- 
chend tiefen AuBentemperaturen wird die Heizeinrichtung 29 einge- 
schaltet, urn ein Gefrieren der Harnstofflosung zu verhindern. Ent- 
sprechend der vorigen Ausfuhrungsform kann die Heizeinrichtung 
elektrisch arbeiten. Vorteilhaft wird durch das Heizrohr 30 der Heiz- 
einrichtung 29 ein Heizmedium gefordert, das dem Heiz- bzw. Kuhl- 
system des Fahrzeuges entnommen werden kann. 
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Anspruche 

1. Einrichtung zur Abgasnachbehandlung von Dieselmotoren, mit 
wenigstens einem Vorratsbehalter fur eine HarnstofflOsung, die 
mittels einer Pumpe einem Mischbereich zugefuhrt wird, in den 
wenigstens eine Druckluftleitung mundet, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Vorratsbehalter (1) eine flexi- 
ble Wandung hat. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Vorratsbehalter (1) einen Ver- 
schlufi (5) hat, der wenigstens einen Anschlufc (2) fur eine Pum- 
penleitung (3) aufweist 

3. Einrichtung nach Anspruch 2 ( 

dadurch gekennzeichnet, da& der AnschluG (2) eine Steckoff- 
nung ist. 

4 Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, daG der VerschluG, (5) einen weiteren 
AnschlulJ (7) fQr eine Luftzufuhrleitung (8) aufweist. 



Einrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS der weitere Anschlufc (7) eine 
Steckoffnung ist. 
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6. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daG> die Anschlusse (5, 7) durch ein 
Verschlu&element geschiossen sind. 



7. Einrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dalJ das VerschluSelement beim Auf- 
setzen des Vorratsbehaiters (1) auf die Pumpenleitung (3) bzw. 
auf die Luftzufuhrleitung (8) gefcffnet wird. 

8. Einrichtung zur Abgasnachbehandlung von Dieselmotoren, mit 
wenigstens einem Vorratsbehalter fQr eine Harnstofflosung, die 
mittels einer Pumpe einem Mischbereich zugefuhrt wird, in den 
wenigstens eine Druckluftleitung mUndet, 

dadurch gekennzeichnet, daR der Vorratsbehalter (1) auf eine 
Pumpenleitung (3) steckbar ist. 



9. Einrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daG> die Pumpenleitung (3) durch ein 
Schattventil (9) absperrbar ist. 

10. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB in der Pumpenleitung (3) ein 
Schwimmerventil (11) sitzt 

1 1 . Einrichtung nach einem der AnsprQche 8 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Vorratsbehalter (1) auf eine 
LuftzufQhrleitung (8) steckbar ist. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB in der Luftzufuhrleitung (8) ein 
Schwimmerventil (10) sitzt. 
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1 3. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, daft mehrere Vorratsbehalter (1) auf 
Pumpenleitungen (3), vorzugsweise auch auf mehrere Luftzu- 
fuhrleitungen (8) steckbar sind. 



14. Einrichtung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Pumpenleitungen (3) an eine 
gemeinsame Pumpenleitung (3a) angeschlossen sind. 

15. Einrichtung nach Anspruch 13 oder 14, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Luftzufuhrleitungen (8) an eine 
gemeinsame LuftzufQhrleitung (8a) angeschlossen sind. 

16. Einrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Pumpenleitung (3) ein 
Schaltventil (9) sitzt. 

17. Einrichtung nach einem der AnsprQche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dafi in jeder Pumpenleitung (3) ein 
Schwimmerventil (11) sitzt. 

18. Einrichtung nach einem der AnsprQche 13 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, daG in jeder LuftzufQhrleitung (8) ein 
Schwimmerventil (10) sitzt. 

19. Einrichtung zur Abgasnachbehandlung von Dieselmotoren, mit 
wenigstens einem Vorratsbehalter fur eine Harnstofflosung, die 
Qber wenigstens eine Zufuhrleitung einem Mischbereich zufuhr- 
bar ist, in den wenigstens eine Druckluftleitung mUndet, 
dadurch gekennzeichnet, dafc die Harnstoffltfsung aus dem Vor- 
ratsbehalter (1) unter ihrem Eigengewicht in die Zufuhrleitung 
(12) strdmt 
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20. Einrichtung nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, daft in der Zufuhrleitung (12) ein 
Schwimmerv/entil (11) sitzt. 

21 . Einrichtung nach Anspruch 1 9 Oder 20, 

dadurch gekennzeichnet, dafc der DurchfluE der Harnstoffldsung 
durch die Zufuhrleitung (12) durch eine Dosiereinrichtung (14) 
steuerbar ist. 

22. Einrichtung nach einem der Anspruche 19 bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, dafl in den Vorratsbehalter (1) wenig- 
stens eine Luftzufuhrleitung (8) mGndet. 

23. Einrichtung nach einem der Anspruche 19 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daG in der ZufQhrleitung (12) ein 
Schaltventil (9) zum Sperren der ZufQhrleitung (12) sitzt. 

24 Einrichtung nach Anspruch 22 oder 23, 

dadurch gekennzeichnet, daR in der Luftzufuhrleitung (8) ein 
Schwimmerventil (10) sitzt. 

25. Einrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 24, 

dadurch gekennzeichnet, dali die Luftzufuhrleitung (8) von der in 
den Mischbereich (13) mundenden Druckluftleitung (15) ab- 
zweigt. 

26. Einrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daft in der Luftzufuhrleitung (8) ein 
Druckreduzierventil (17) sitzt. 

27. Einrichtung nach einem der AnsprQche 19 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet, dafc mehrere Vorratsbehalter (1) paral- 
lel geschaltet und an eine gemeinsame Zufuhrleitung (12a) an- 
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29. Einrichtung nach Anspruch 27 Oder 28, 

dadurch gekennzeichnet, daR jeder Vorratsbehalter (1) durch ein 
Schaltventi! (9) zuschaltbar ist. 

30. Einrichtung nach Anspruch 28 oder 29, 

dadurch gekennzeichnet, dafl in der gemeinsamen LuftzufQhrlei- 
tung (8a) ein Druckreduzierventil (17) sitzt. 

31. Einrichtung nach einem der AnsprOche 28 bis 30, 

dadurch gekennzeichnet, daR die gemeinsame Luftzufuhrieitung 
(8a) von der Druckluftleitung (15) abzweigt. 

32. Einrichtung zur Abgasnachbehandlung von Dieseimotoren, mit 
wenigstens einem Vorratsbehalter fur eine Harnstoffiosung, die 
uber wenigstens eine ZufOhrleitung einem Mischbereich zufuhr- 
bar ist, in den wenigstens eine Druckluftleitung mundet, 
dadurch gekennzeichnet, daR der Vorratsbehalter (1) in einer 
Druckkammer (18) untergebracht ist, in die wenigstens eine 
Druckluft-ZufGhrleitung (22) mGndet. 

33. Einrichtung nach Anspruch 32, 

dadurch gekennzeichnet, daR in der Druckluft-Zufuhrleitung (22) 
ein Druckreduzierventil (17) sitzt. 

34. Einrichtung nach Anspruch 32 oder 33, 

dadurch gekennzeichnet, daR die Druckluft-Zufuhrleitung (22) 
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von der Druckluftleitung (15) abzweigt. 

35. Einrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 34, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Vorratsbehalter (1) eine flexi- 
ble Wandung hat 

36. Einrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 35, 

dadurch gekennzeichnet, daG> der Vorratsbehalter (1) auf die Zu- 
fuhrleitung (8) steckbar ist. 

37. Einrichtung nach Anspruch 36, 

dadurch gekennzeichnet, dali in der ZufOhrleitung (8) ein 
Schwimmerventil (11) sitzt. 

38. Einrichtung nach Anspruch 36 Oder 37, 

dadurch gekennzeichnet, daG> der DurchfluS der Harnstofflosung 
durch die Zufuhrleitung (8) durch wenigstens eine Dosiereinrich- 
tung (14) steuerbar ist. 

— 39. Einrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 38, 

dadurch gekennzeichnet, da& in der Druckkammer (18) mehrere 
Vorratsbehalter (1) untergebracht sind. 

40. Einrichtung nach Anspruch 39, 

dadurch gekennzeichnet, daG die Vorratsbehalter (1) parallel ge- 
schaltet und an eine gemeinsame ZufOhrleitung (8a) angeschlos- 
sen sind. 

41. Einrichtung nach Anspruch 39 oder 40, 

dadurch gekennzeichnet, dali jeder Vorratsbehalter (1) durch ein 
Schaltventil (9) zuschaltbar ist. 
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42. Einrichtung zur Abgasnachbehandlung von Dieselmotoren, mit 
wenigstens einem Vorratsbehalter fur eine HarnstofflOsung, die 
uber wenigstens eine Zufuhrleitung einem Mischbereich zufuhr- 
bar ist, in den wenigstens eine Druckluftleitung mundet, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Wandung (23, 31) des Vorrats- 
beh£lters (1) wenigstens teilweise durch eine flexible Druck- 
membran gebildet ist. 

43 Einrichtung nach Anspruch 42, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Vorratsbehalter (1) in einem 
Gehause (19) untergebracht ist. 

44. Einrichtung nach Anspruch 43, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Gehause (19) wenigstens ei- 
nen BefUllstutzen (24), vorzugsweise auch wenigstens einen 
AuslaGstutzen (26) aufweist. 

45. Einrichtung nach einem der Anspruche 42 bis 44, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Druckmembran (23, 31) durch 
Druckbeaufschlagung elastisch verformbar ist. 

46. Einrichtung nach einem der Anspruche 42 bis 45, 

dadurch gekennzeichnet, daft in das Gehause (19) wenigstens 
eine Druckluft-Zufuhrleitung (22) mGndet. 

47. Einrichtung nach Anspruch 46, 

dadurch gekennzeichnet, daft in der Druckiuft-Zufuhrleitung (22) 
ein Druckreduzierventi! (17) sitzt. 

48. Einrichtung nach einem der Anspruche 43 bis 47, 

dadurch gekennzeichnet, daft im Gehause (19) wenigstens eine 
Heizeinrichtung (29) untergebracht ist. 
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49. Einrichtung nach einem der Anspruche 42 bis 48, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Druckmembran (31) falten- 
balgartig ausgebildet ist. 

50 Einrichtung nach Anspruch 48 oder 49, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Heizeinrichtung (29) in die 
Harnstofflosung ragt. 
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